Introdug@o ao conceito intuitivo de derivada

4. Diferenciacao

4.1 Ideia intuitiva de derivada

Problema 1. Como determinar a inclinagdo do grafico (ou taxa de varia¢do) de uma funcio nao linear?

Ja vimos que no caso da funcio linear seu coeficiente angular (ou taxa de variagdo) é m = tga.

Como proceder na situagdo onde a inclinagdo (ou taxa de variagdo) é diferente em cada ponto do grafico?

Ampliacao:

A curva se aproxima da reta

Como determinar a inclinacdo da reta tangente em cada ponto do grafico?
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4.2 A grande ideia
Considere a fungdo y = fix) cujo grafico é apresentado abaixo. Veja como determinar a inclinagdo do grafico no
ponto P.

Y=fx) retasecante
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Note que o coeficiente angular da reta secante ¢ dado por:
_4y
ST Ax
Agora observe o que ocorre quando Ax se “aproxima de 0” (Ax — 0).
y=£fx)

A

reta tangente

Ja, o coeficiente angular da reta tangente é definido por:
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Utilizando o conceito de limites escrevemos:

d . A
2 _ lim &
dx Ax—0Ax

Esse tipo de célculo eu chamei
de fluxdo, e hoje vocés o

conhecem como derivacdo.

Vejamos agora como realizar esses calculos na pratica.

d
Exemplo. Sendo y = f{x) onde y = x” calcule d_z no ponto de abscissa x = 3.

Como interpretar o resultado desse calculo? Qual seu significado?

Qual a importincia
desses resultados nas

Engenharias?
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Como vocé pode observar o calculo da derivada envolve diferengcas muito pequenas, ou seja, os
diferenciais das variaveis x (dx) e y (dy), por esse motivo o processo para encontrar a derivada de uma funcao
também recebe o nome de Diferenciacdo!

Como generalizar esses resultados?

Existe uma técnica para o célculo da derivada de uma fungdo?

Quais so as outras notagdes utilizadas para indicar uma derivada?

As respostas para todas essas perguntas serdo fornecidas na proxima aula!!
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4.3 Definicdo. A derivada da fungdo y = f{x), em relagdo a variavel x, é a fun¢do denotada e definida por:

@ =glim &
dx &0 Ax

Observacoes:

daf

1. A derivada da fun¢do y = f{x) também pode ser denotada por: d_ ou f'(x).
x

2. f'(x) é a fungdo que nos fornece o coeficiente angular da reta tangente ao grafico de fem cada ponto e
também pode ser interpretada como uma taxa de variacdo instantinea de f.

3. O processo do calculo da derivada de uma funcdo é chamado diferenciagdo.

Exemplo. Considere a fun¢do y = f{x) onde f{x) = x°.
a) Esboce o grafico de f'e trace a reta tangente a esse grafico no ponto P(1,1).
b) Calcule f’(1). Qual o significado desse nimero?
¢) Encontre a equacdo da reta tangente citada no item anterior.

d) Determine a inclinagdo do grafico de fno ponto P(1,1).

Observacdo — Nas proximidades de P, a funcdo f{x) = x* pode ser aproximada pela reta tangente de equacdo

y=2x— 1. Observe a tabela abaixo:

X y= X y=2x-1
1,1 1,21 1,2
1,01 1,021 1,02




Introdug@o ao conceito intuitivo de derivada

4.4 Regras de derivacgao
O processo para o calculo de uma derivada através da definicdo pode ser muito trabalhoso, temos assim

algumas regras (e propriedades) basicas de derivagdo.

REGRA 1 - Derivada da funcdo constante

Se fix) =c onde ¢ € R, entdo f'(x) = 0.

Exemplo: fix)=2 = f'(x) =0ou Z—f= 0.
x

REGRA 2 — Derivada da fungdo identidade
Se filx) =x ou y=xentdo f'(x) = 1.

Exemplos: a)y=x = d_y=1 b)S=t= d—Szl
dx dt

REGRA 3 — Derivada da poténcia

Se f{x) = x" onde n € R, entdo /'(x) = n.x""

Exemplos: a) f{x) = x> = f'(x) = 2x b)S=~r= Ci,—S =3¢ Op=~r= 6;_]? =5¢4
t t

m

1 . nl _m
@?\? LEMBRETE: ¢ =—,a#0e a”" =4a

a

Exercicio — Calcule a derivada das seguintes fungdes:

/0= Jx b= os=3
X

REGRA 4 - Derivada do multiplo constante

Seja ¢ € R uma constante e y = f{x) uma fungao, entdo (c.f)’ =c.f".

2
Exemplos: a) y=4x" b)fix) = 3x c)p=2 \/; dys=— e)F=kx
t
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